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Limite de 0.1 (#10%) ppm (0.2 mg/m3)

PM10: 50 (+100%) ug/m3
PM2.5: 25 (+100%) ug/m3

Desvanecimento de tintas e pigmentos,
deterioracao de materials organicos

1.15 ppb a uma humidade relativa de 55%
Geralmente aceite o valor limite de 1 ppb
nas reservas

Descoloracao, Abrasao e Corrosdo

A <1 <10
B 1-5 10-30
C o-10 30-75
D > 10 > 75



Formaldeido

Limite de 0.08 (+20%) ppm Limite de 10 mg/m3)
(0.1 mg/m3) Limite de 2250 (+30%)

ASHRAE : niveis ndo ug/ma3)
deverdo exceder os 5
ppm



18-22°C e 50-70% humidade
relativa

HR de 60% como maximo para
prevenir contamtnacado fungica

(especial relevancia e aldeidos e acidos
carboxilicos)

0.6 mg/m3 (+10%)(0.26 ppm para o
isobutileno)

Hidrélise, Stress mecanico, biodeterioracao

oy 50 20 (£5)
A 50 (+10) 20 (+5, -10)
T+10 (but T<30)
B 50 (£10) no limit for winter
setback
C >25 and <75 < 30
D <75

(especial relevancia e aldeidos e acidos
carboxilicos)
Diminut o grau de polimerizacdo da
celulose; amarelecimento de papel e de
suportes fotograficos; corros@o de metais

Para o acido acético o valor devera
ser <400 ppb



Microorganismos

Problemas respiratorios: asma,

rinite; Problemas de pele: eczema,

dermatite




© 6 is described as "fhe only woman n the world who

holds the position of physician and surgeon to sick” books [...]. She is the 'doctor” for all the
volumes i the New York Free Public Library. There is a very lively element of danger in her
position, because books, like people, derive their sickness largely from germs and microbes. That
is why Miss Murray goes about her work dressed just like a surgeon at an operation. Her

equipment consists of a huge apron and a veil of cheesecloth.9'®)

"Women who hold down unusual jobs", Edi¢ao de 23 Agosto de 1915 da revista Every Week



Contaminacao Microbiologica
Fungos e bacterias

Bacterias



asma
rinite

dermatite

(Wiszniewska et al., 2009)




Limites para a carga fungica
Conservacao

Limite (UFC/m?®)
150 para uma mistura de espécies
Cieplik (1997) 50 para uma espécie em particular

500 para espécies comuns

Flieder and Capderou (1999) Franca 100
MIBAC Italia 150

0-25, sem problemas expectaveis

25-100, possivel presenca de fonte, necessario
pesquisa
100-1000, fonte presente, observado
crescimento activo ou passivo

Arquivos Nacionais (Brokerhoff et al., 2007)

1000, crescimento activo

Parchas (2008 120

Directrizes propostas (Harkawy et al, 2011) | Polonia 5000
Karbowska-Berent et al. (2011) Polénia




Limites para a carga fungica

Saude

Limite proposto Concentracao fungica maxima
Holmberg (1984) (ver Flannigan, 2001) 2200 UFC/m?3

Mais do que 100 UFC/m? é sinal de contaminacdo
interna

Reynolds, Streifel and McdJilton (1990) 500 UFC/m?

Comissdo Europeia (1993) (ver Zieliniska-
Jankiewicz et al., 2008).

Ohgke et al. (1987) Hurts et al. (1997)

2000 UFC/m? (considerado ja muito elevado pela CE)

Yang, Hung and Lewis (1993); Etkin (1994) 200 UFC/m?

3 - .
Kldnova (2000) 2000 UFC/m~ (acima deste valor é considerado como
ameaca a saude humana)
World Health Orgaglgzgit):n (ver Goyer et al., 150 UFC/m?3




Contaminacao fungica e QAl em Portugal
Portaria 353-A/2013, 4 de Dezembro e NT-SCE-02

Ratie (iterioexteror< i

Species Conformity requirement
Cladosporium sp.
Pemicillium sp.

Each species < 50 CFU/m3

2 Mixed species < 150 CFU/m3

.M



Contaminacao fungica e QAl em Portugal

Portaria 353-A/2013, 4 de Dezembro e NT-SCE-02

Ratle (nterior/exterior < 1

Species Conformity requirement

Pathogenic

. . . Each species: less than 12
Toxinogenic M us teru:us CFU/m3
Aspergillus fumnigatus
Fusarium moniliforme

Fusarium culmorum

Trichoderma viride



Estudos
Internactlonaits

em Bibliotecas e
Arquivos

Argenti
na

Borrego et al. 2012 120-8000 UFC/m3

100-800 UFC/m3 Métodos diferentes

300-800 UFC/m3 Grande variabtlidade de resultados

G AT 250-1600 UFC/m3 Necessidade de identificacdo

Jain (2000) 40-450 UFC/m3



Carga

fungica

Estudos Internacionais

Limites para a
CONSEervacao

" Lugauskas and Krikstaponis (2004) u Borrego et al. (2012)
» Lielinska-Jankiewicz et al. (2008) » Cappitelii et al. (2009)




Carga

fungica
Estudos Internacionais
500 UFC/m3

Iﬂ“lﬂlm

Limites para a
salde humana

" Lugauskas and Krikstaponis (2004) u Borrego et al. (2012)
» Lielinska-Jankiewicz et al. (2008) » Cappitelii et al. (2009)




Contaminacao
Fungica

Analise Qualitativa _

Fungos Mais

i Comuns em
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Resultados
do estudo
em
Portugal

Quantitativa
(QAIC)

Dutch National Archives 3- source present, mould seen on objects

Cieplik (1997)

Karbowska-Berent et al (2011)
MIBAC (Italy)

Dutch National Archives 2 - possible presence of source

Dutch National Archives 1 -

lst season

mm ADE storage room 1

" ADE storage room 2

w AHU storage room 1

AHU storage room 2

mm [HRU storage room

muTT storage room




Resultados
do estudo
em
Portugal

u ADE storage
room |

© ADE storage
room 2

“ AHU storage
room |

AHU storage
room 2

#|HRU storage
room

1T storage

Analise
Quantitativa
Comparativa

Table 2
Average indoor microbial contamination (CFU/m?) for each storage

room, and all storage rooms grouped (2010 sampling). Results + SE are
expressed separately for total microbial contamination, and fungal
contamination.

Storage room

v
Vv
Total

Nunes et al (2010)



Resultados
do estudo Andlise

em AT
Portugal Quarggftlva

» exterior

M reading room

© restoration room
W storage room 1

W storage room 2

| W exterior
W reading room
© restorabon room
M storage room 1
w storage room 2

m exterior

m reading room

o restoration
room

W storage room

- office room




Resultados Analise

do estudo Alfo!
em Aspergillus Qualitativa
Portugal Sp.
Leveduras
Alternaria

sp.

Paecilomyces
Sp.

Cladosporium

sp.

Penicillium
e}

Chrysosporium
sp.




Table 4

R e S Ll l tCl d O S Fungal identification results, corresponding genetic similarity with existing NCBI A n é

sequences and relative frequency of the isolates obtained from the 2010 samples

do estudo (n = 20). Genbank accession numbers are ncluded. Qualitativa

e m Storage room Species Relative Accession Similarity

frequency (%) number (%) ,
Portugal B T A A comparativa

I Fusarium solani 0.51

Aspergillus ochraceus 0.51 Q946367 875
Fusarium proliferatum  0.51 ]Q946368 97.7
Aspergillus fumigatus 0.51 ]JQ946372 96.0
Penicillium sp. 0.51 JQ946369 986
Alternaria sp. 0.51 ]Q946370 100.0
Acremonium sp. 0.51 JQ946371 839
Chaetomium nigricolor  0.51 ]Q946373 825
Penicillium oxalicum 1.02 ]Q946374 942
Fusarium sp. 1.02 JQ946375 998
Penicillium griseofulvum 1,02 ]Q946376 99.1
Penicillium griseofulvum 0.51 JQ946377 99.1
Paecilomyces lilacinus 0.51 JQ946378 998
Aspergillus fumigatus 0.51 JQ946379 96.0
Penicillium griseofulvum 0.51 JQ946380 99.1
Penicillium griseofulvum 0.51 JQ946381 99.1
Penicillium griseofulvum 1.52 JQ946382 99.1
Paecilomyces lilacinus ~ 0.51 ]Q946383
Chaetomium globosum  0.51 ]Q946384
Penicillium griseofulvum 0.51 JQ946385 99.1

Lttt LT

? Characterized using morphological methods only.

Nunes et al (2010)



Resultados
do estudo

Toxinogeénicos

otenciais (5%
Outros P (5%)

(21%)

em
Portugal

Patogeénicos
potenciais (0%)

Analise
Qualitativa

Incomuns (2%)




310
Mo

0013
ecular

Chrysosporium
carmichaelli

Possible
dermatophytes

Stachybotrys
chartarum

Cellulose degrading
fungi

Ambientes considerados pouco contaminados:

Entre 1-1000 UFC/m? (Nevalainen and Hyvarinen, 2015).
MAS:
Os niveis totais de contaminagdo podem ser 10 a 100 vezes
superiores quando utilizados outros métodos de identificacdo que
nao 0s convencionais meios de cultura...



Formaldetdo
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